
Время и 

календарь



Сегодня на уроке

1

Познакомимся с методами 

определения точного времени для 

любой точки земного шара.

2

Выясним, как измерение времени 

солнечными сутками связано с 

географическим меридианом.

3

Узнаем, что такое линия перемены 

даты и где она находится.

4

Познакомимся с календарными 

системами и узнаем, на каких 

принципах они строятся.





День Ночь



В полдень Солнце находится 

в верхней кульминации.



В полночь Солнце находится 

в нижней кульминации.



Время и календарь

Момент верхней кульминации центра 

Солнца называется истинным 

полднем.

Момент нижней кульминации центра 

Солнца называется истинной 

полночью.
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Время и календарь

Истинные солнечные сутки —

промежуток времени между двумя 

последовательными одноимёнными 

кульминациями центра Солнца. Q’ Q
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О! Их можно 

использовать для 

счёта времени.



Время и календарь

Неравномерное движение Земли по 

своей орбите вызывает 

неравномерное видимое 

перемещение Солнца по небесной 

сфере.
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Время и календарь

Средние солнечные сутки —

промежуток времени между двумя 

последовательными одноимёнными 

кульминациями среднего 

экваториального Солнца 

(воображаемой точки, которая 

движется равномерно по небесному 

экватору).
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Время и календарь

= 24 ч;

= 60 мин;

= 60 с.

Средние солнечные сутки:

1 сут

1 ч

1 мин

Географический

меридиан



Время и календарь

Время, измеренное на данном 

меридиане, называется его местным 

временем, и оно одинаково для всех 

пунктов, находящихся на нём. 



Чем восточнее земной меридиан, тем 

раньше на нём начинаются сутки. 

Ночь в Чикаго Утро в Японии



Время и календарь

Местное время в двух пунктах будет 

отличаться ровно на столько, на 

сколько отличается их 

географическая долгота:

𝑇1 − 𝑇2 = 𝜆1 − 𝜆2

1 ч 00 мин 00 с 15о

1 ч = 15°



Памятник Гринвичскому меридиану 

в Гринвичской обсерватории



Нулевой меридиан в Гринвиче 

(маркировка на земле)



Время и календарь

Местное среднее солнечное время 

Гринвичского меридиана называется 

всемирным временем Universal Time

(UT).

𝑇1 = UT + 𝜆1





1752,3 с

60
29

Задача. На сколько позже наступает полдень в Санкт-Петербурге по сравнению с Москвой?

𝜆М = 37° 37′ 04′′

Δ𝑇 = ?

РЕШЕНИЕДАНО

ОТВЕТ: в Санкт-Петербурге полдень наступит на 29 мин 12 с позднее, чем в Москве.

𝜆СПб = 30° 19′ 00′′

Разница местного времени в двух городах: Δ𝑇 = 𝜆М − 𝜆СПб.

Δ𝑇 = 37° 37′ 04′′ − 30° 19′ 00′′= 07° 18′ 04′′.

Перевод меры угла из классического вида в секунды:

07° 18′ 04′′ = 07° ∙ 3600′′ + 18′ ∙ 60′′ + 04′′ = 26 284′′ : 15 с ≅ 1752,3 с.
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Время и календарь

Поясное время —

местное среднее солнечное время 

на срединном меридиане 

географического часового пояса.



Чарльз Дауд
1825—1904

Часовые пояса США по 

состоянию на 1913 г.



Мы рекомендуем 

использование 

гринвичского времени в 

качестве всемирного 

времени.
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Время и календарь

Поясное время, которое принято в 

конкретном месте, отличается от 

всемирного на число часов, равных 

номеру его часового пояса.

𝑇 = UT + 𝑛





Время и календарь

Линия перемены даты —

условная линия на поверхности 

земного шара, проходящая от 

полюса до полюса, по разные 

стороны которой местное время 

отличается на сутки.

Линия 

перемены даты



Линия перемены даты проходит 

здесь, между островами Диомида.

О. Ратманова

(Россия)

О. Крузенштерна 

(США)



Время и календарь

Международное атомное время —

время, в основу измерения которого 

положены электромагнитные 

колебания, излучаемые атомами

или молекулами при переходе из 

одного энергетического состояния

в другое.

Международное бюро мер и весовПервые атомные часы



Перспективные ультрастабильные

атомные часы на атомах иттербия



Время и календарь

Календарь —

система счёта длительных 

промежутков времени, в которых 

устанавливается определённая 

продолжительность месяцев, их 

порядок в году и начальный момент 

отсчёта лет.

Московский лубковый календарь 

XVII века



В основе любого календаря 

лежат периодические 

астрономические явления.



Древнеегипетский календарь



Основные единицы измерения 

времени

Средние 

солнечные сутки
Синодический 

месяц

Тропический 

(солнечный) год



Время и календарь

Синодический месяц —

промежуток времени между двумя 

последовательными одинаковыми 

фазами Луны.

29 сут 12 ч 44 мин



Время и календарь

Тропический год —

промежуток времени между двумя 

последовательными прохождениями 

центра Солнца через точку весеннего 

равноденствия.
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365 д 05 ч 48 мин 45,19 с



Тропический год

365 д 05 ч 48 мин 45,19 с

Синодический месяц

29 сут 12 ч 44 мин

Время и календарь



Время и календарь

Египетский календарь, 

основанный на разливах Нила

Календарь майя хааб,

основанный на корреляции

Древнеславянский календарь,

основанный на фазах Луны



Типы календарных систем

Лунные Лунно-солнечные Солнечные



Время и календарь

В лунном календаре год делится на 

12 лунных месяцев, которые 

попеременно содержат в себе

30 или 29 суток. 



Лунный календарь короче 

солнечного года 

примерно на 10 суток.



Мечеть шейха Зайда



Время и календарь

Лунно-солнечный календарь —

календарь, в основе которого лежит 

периодичность видимых движений 

Луны и Солнца.

19 солнечных лет = 235 лунным 

месяцам.



Часы, оснащённые лунно-

солнечным календарём



Московская хоральная синагога



Время и календарь

Солнечный календарь —

разновидность календаря, в основе 

которого лежит тропический год, т. е. 

период смены времён года.



Фрагмент древнеегипетского 

солнечного календаря



1 год = 12 месяцев = 360 дней + 5 праздничных



Сохранившийся на древнем 

камне Юлианский календарь

Гай Юлий Цезарь
100 год до н. э. — 44 год до н. э.



Гай Юлий Цезарь
100 год до н. э. — 44 год до н. э. 1 год = 365,25 сут



Для удобства 1 год = 365 сут.



Время и календарь

Високосный год в юлианском 

календаре —

это каждый четвёртый год, 

продолжительность которого равна 

366 дням.

Февраль

1 8 15 22

2 9 16 23

3 10 17 24

4 11 18 25

5 12 19 26

6 13 20 27

7 14 21 28

29



Время и календарь

Продолжительность года в юлианском 

календаре отличалась от 

тропического года на 11 мин 14 с.

Фрагмент указа Петра I о переходе 

России на новое летосчисление



Время и календарь

К середине XVI в. день весеннего 

равноденствия сместился на 10 сут.



Комиссия по реформированию 

юлианского календаря в 1582 г.



Григорий XIII
1502—1585



Юлианский

1582 г. Октябрь
Григори-

анский

1582 г.

1 2 3 4 15 16 17

18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31

Григорий XIII
1502—1585



Могила Георгия XIII с 

барельефом о введении 

нового календаря



Время и календарь

Распределение високосных годов

в новом календаре:

год, номер которого кратен 400, —

високосный

годы, номера которых кратны 100, —

невисокосные

остальные годы, номера которых 

кратны 4, — високосные.

;

; (1700, 1800, 1900 гг.);

(1600, 2000 гг.);



Время и календарь

Григорианский календарь —

система исчисления времени, в 

которой продолжительность года 

принята равной 365,2425 суток.





Время и календарь

Декрет о введении в Российской 

республике западноевропейского 

календаря от 26 января 1918 года —

принятый Советом народных 

комиссаров России нормативный 

правовой акт о переходе Советской 

России на григорианский календарь.





Выводы


